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Podkladova analyza pro naslednou realizaci protipovodiiovych opatfeni véetné prirodé blizkych protipovodiovych opatfeni
v Mikroregionu Frydlantsko
A.2.5. Sestaveni srazkoodtokového modelu — Povodi Smédé a povodi OleSky

1 Zakladni udaje
1.1 Seznam zkratek a symbolii

Tabulka 1 - Seznam zkratek a symbolu

Zkratka Vysvétleni

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav

DIBAVOD Dlgitalni BAze VOdohospodarskych Dat

DMR 4G Digitalni model reliéfu 4. generace

DMT Digitalni model terénu

VUMOP Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pldy, v.v.i.

VOV TGM, v.v.i. Vlyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i.
ZABAGED Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky

1.2 Cile praci

Cilem praci je vypocet kulminacnich pritokd a objem0 povodfiovych vin v riznych profilech v ramci povodi
Smédé a Oledky pomoci sraZkoodtokového modelu, dale pak navrh a posouzeni efektu opatfeni. Vysledna data
srazkoodtokového modelu slouzi jako vstupni data pro hydrodynamické modely.

1.3 Predmét prace

Pfedmét prace zahrnuje tyto Cinnosti:

Sestaveni struktury srazkoodtokového modelu a vypocet vstupnich dat
Definice simulovanych srazkovych scénaf(

Kalibrace modelu

V dal$im kroku navrh a posouzeni efektu opatfeni
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Podkladova analyza pro naslednou realizaci protipovodiiovych opatfeni véetné prirodé blizkych protipovodiovych opatfeni
v Mikroregionu Frydlantsko
A.2.5. Sestaveni srazkoodtokového modelu — Povodi Smédé a povodi OleSky

2 Popis zajmového uzemi

Prvnim feSenym uzemim je povodi feky Smeéde, se zaverovym profilem nachazejicim se pod soutokem Smede a
Koci¢iho potoka, ktery se nachazi za statni hranici CR, na izemi Polska (viz Obrazek 1). Povodi Smédé zahrnuje
témér celé uzemi Mikroregionu Frydlantsko a mé rozlohu pfiblizné 300 km2. Horni ¢ast povodi, kde se nachazi
pramen Smédé, spada CHKO Jizerské hory. Tato ast Uzemi je specificka extrémnimi srazkovymi Uhrny a
velkymi sklony terénu. Dale protékd feka Sméda predevsim zastavénym (zemim obci Bily Potok, Hejnice,
Raspenava, Frydlant a Visfiova. Dolni ¢ast toku (pod Frydlantem) se vyznaCuje vyraznym meandrovanim a
Sirokymi rozlivy do nivy, ktera je v tomto Useku jiz méné zastavéna. NejvyznamnéjSimi pfitoky Smédé v ramci
tohoto povodi jsou potoky Sloupsky, Bulovsky, Rasnice a Lomnice. Podrobna mapa fe$eného tzemi je v Pfiloze
1a2.

Obrazek 1 - zajmové lzemi - povodi Smédé (vyznaceno Cervené)
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Druhym Fe$enym Gzemim je povodi Feky Oleska, se zavérovym profilem nachézejicim se na statni hranici CR
(viz Obrazek 2). Povodi OleSky se nachazi v jihozépadni ¢asti Uzemi Mikroregionu Frydlantsko a mé rozlohu
necelych 30 km2 Horni ast povodi spada CHKO Jizerské hory. Reka Oleska protéka pouze dvéma
vyznamnéj§imi obcemi — Détfichov a Hefmanice. NejvyznamnéjSim pfitokem je Hefmanicky potok. Podrobna
mapa feSeného uzemi je v Priloze 5.
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Podkladova analyza pro naslednou realizaci protipovodiiovych opatfeni véetné prirodé blizkych protipovodiovych opatfeni
v Mikroregionu Frydlantsko
A.2.5. Sestaveni srazkoodtokového modelu — Povodi Smédé a povodi OleSky

Obrazek 2 - zajmove tzemi - povodi Olesky (vyznaceno Cervené)
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3 Piehled podkladu

3.1 Topologicka data

3.1.1  Digitalni model terénu
Digitalni model terénu (DMT) pro sestaveni srazkoodtokovych modelli byl zpracovan v rastru s velikosti pixelu
5x5 m. Podkladem pro vyhotoveni DMT byl digitalni model reliéfu 4. generace.

Digitalni model reliéfu Ceské republiky 4. generace (DMR 4G) byl objednan u CUZK a slouzi jako vychozi
podklad pro zpracovani. DMR 4G pfedstavuje zobrazeni pfirozeného nebo lidskou Cinnosti upraveného
zemského povrchu v digitalnim tvaru ve formé vySek diskrétnich bodu v pravidelné siti (5 x 5 m) bodu o
soufadnicich X,Y,H, kde H reprezentuje nadmoiskou vysku ve vySkovém referencnim systému Balt po vyrovnani
(Bpv) s uplnou stfedni chybou vysky 0,3 m v odkrytém terénu a 1 m v zalesnéném terénu. Model vznikl z dat
pofizenych metodou leteckého laserového skenovani vyskopisu tzemi Ceské republiky v letech 2009 az 2013.

3.1.2  Mapové podklady
Pro sestaveni modelu byly vyuzity tyto mapové vrstvy:

e Databaze DIBAVOD, vrstva ,vodni toky jemné &lenéni* — poskytovatel VUV TGM, v.v.i. DIBAVOD je
referenéni geografick& databaze vytvofena primamé z odpovidajicich vrstev ZABAGED. Vrstva ,vodni
toky jemné Clenéni“ reprezentuje vodni toky a jejich Useky, pro které nejsou v DIBAVOD k dispozici
rozvodnice IV. fadu a nejsou ani Ceskym hydrologickym Ustavem sledovany jejich standardni
hydrologické charakteristiky povodi.

e Mapa hodnot odtokovych kfivek CNIl — poskytovatel VUMOP. Hodnoty kfivek CN charakterizuji
propustnost povodi. Teoretické rozmezi hodnot CN je od jedné do sta. Hodnota 1 charakterizuje zcela
propustné, hodnota 100 zcela nepropustné podlozi, v redlu se vyskytuji hodnoty od pfiblizné 30 (velké
ztraty vody na povodi) az do 100 (beze ztrat).

e Mapa izolinii specifického odtoku prdmérného rocniho pratoku (I*s"*km2) — mapa byla pouzita pro
specifikaci zakladniho odtoku, ktery je definovan jako Cast celkového odtoku tvofena dotaci z
podzemnich vod.

-9- Cerven 2015
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3.2 Hydrologicka data

Hydrologicka data — v pfipadé povodi Smédé standardni N-leté pritoky a teoretické povodriové viny, v pfipadé
povodi Olesky pouze standardni N-leté pritoky, byla objednana od CHMU ve vybranych profilech (viz Pfiloha 3,
resp. Priloha 6). Udaje o N-letych priitocich byly objednany pro celkem 30 profili v povodi Smédé a 4 profily
v povodi Olesky, teoretické povodiiové viny s dobou opakovani 100 let byly objednany pro 3 profily v povodi
Smédé. Hydrologicka data pro vétSinu profill se nachazeji ve tfidé pfesnosti IV, to znamena, Zze smérodatna
odchylka odpovida hodnoté 60% (viz Tabulka 2).

Tabulka 2 - TFidy presnosti CHMU

trida presnosti CHMU | smérodatna odchylka (%)
| 15
Il 30
M 40
v 60

3.3 Zaznamy o historickych povodnich
Zaznamy o historickych povodnich byly pouzity jako podklad pro kalibraci modelu povodi Smédé. V poslednich

letech byly nejvyznamnéj§imi povodnémi v povodi Smédé povodné v letech 2002, 2006 a 2010. BEhem povodni
v roce 2002 a 2006 se hodnota kulminaéniho pritoku pfiblizila k hodnoté N-letého pritoku Q. Povoden v roce

2006 méla 2 vrcholy kulminace.

Povoden v roce 2010 byla nejvétsi, kulminacni pritok pfiblizné odpovidal hodnoté Qigo. Tato povoder zasahla
kromé povodi Smédé také povodi Luzické Nisy, Ploucnice a Kamenice. Intenzita srazek naméfena v nékterych
stanicich pfesahla 50 mm za hodinu (jedna se zejména o stanice umisténé v oblasti Jizerskych hor). Extrémni
srazky byly naméfeny ve stanicich Olivetska hora, Tom$ovka a Prameny Cemné Nisy, kde klouzavé 24 hodinové
Uhrny dosahly 287 az 295 mm (zdroj: Zprava o vyhodnoceni povodni v srpnu 2010, Ministerstvo Zivotniho
prostredi, 2010).

Pro kalibraci modelu byly vyuzity jak zdznamy o srazkach, tak Casy kulminace v profilech Bily Potok, Frydlant a
Predlance. Tabulka 3 udava Casovy rozdil mezi kulminacemi v jednotlivych profilech. Prikladem je povoden
v roce 2010, kdy kulminace v profilu Bily Potok nastala 7.8.2010 v ¢ase 11:00, v profilu Pfedlance byla kulminace
zaznamenana v 15:00. Casovy rozdil kulminace v tseku Bily Potok — Predlance béhem povodné 2010 tedy &ini 4
hodiny.

Tabulka 3 — Casové rozdily kulminace pro riizné useky toku Sméda

Casovy rozdil kulminace (hod)
RS 2002 Kuknlnges 1 | kuminaced. 2 2010
Bily Potok - Frydlant nezaznamenano 1 4 nezaznamenano
Frydlant - Pfedlance nezaznamenano 4 2 nezaznamenano
Bily Potok - Predlance 7 5 6 4
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3.4 Srazkové scénare

Pomoci srazkoodtokového modelu jsou simulovany scénafe s primérnou dlouhodobou dobou opakovani jednou
za 20 a 100 let a s délkou trvéani 24 hodin.

Pro sestaveni pfislusnych hyetogram(i byl pouzit postup CHMU, ktery vznikl béhem feseni grantového projektu
"Verifikace metod odvozeni hydrologickych podkladd pro posuzovani bezpeénosti vodnich dél". V rdmci tohoto
projektu byla mimo jiné navrzena metodika pro stanoveni navrhovych hyetograml na zakladé historickych
pozorovani. Jako zdroj historickych dat se vyuZivaji vysledky studie ,Intensity kratkodobych destli v povodi Labe,
Odry a Moravy* (Josef Trupl, Vyzkumny ustav vodohospodarsky, 1958). Tato studie je také znama pod
slangovym nazvem ,Truplovy tabulky”.

Pro sestaveni hyetogramu byly dale pouZity ,Hodnoty maximalnich dennich ahm srazek s pravdépodobnosti
opakovani za N rokl podle Gumbelovy statistiky extrém( dle Samaje, Valovice a Brazdila“ (1985).

Celkovy Uhrn navrhové srazky odpovida maximainimu dennimu Uhrnu srazky s pfisluSnou periodicitou (dle
Samaje, Valoviée a Brazdila, ombrograficka stanice Frydlant), pfiéemz hodinovy Ghm v intervalu 12-13 hod (stfed
hyetogramu) vychazi z intenzity srazky s délkou trvani 60 min (Truplovy tabulky, ombrograficka stanice pfehrada
Sous). Celkové thrny navrhovych srazek jsou tyto:

e srazka s dobou opakovani 20 let (N20) 93,1 mm (maximalni hodinovy thrn 35,4 mm)
e srézka s dobou opakovéani 100 let (N100) 122,9 mm (maximélni hodinovy thrn 44,9 mm)

Obréazek 3 - Hyetogramy navrhovych sréZzek N100 a N20
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3.5 Mistni Setreni

Mistni Setfeni probihalo na jafe 2015. Jeho cilem bylo zejména urceni charakteristik hlavnich vodnich toku (Sitka
a tvar koryta, drsnost koryta a pfipadné i inundace). Dale byla popsana situace na odtoku z Salkova rybnika u
obce Pertoltice. V tomto misté dochazi k pfevodu Casti vody z povodi Pertoltického potoka do Koéic¢iho potoka.

4 Popis tvorby modelu

Srazkoodtokové modely byl vytvoreny v softwaru HEC-HMS, verze 4.0. HEC-HMS je simula¢ni program vyvinuty
americkym hydrologickym centrem (Hydrologic Engineering Center - HEC), které spada pod tym inzenyr(
institutu vodnich zdroju (Institute for Water Resources - IWR) americké armady. Slouzi k simulaci srazko-
odtokovych procest (Hydrologic Modeling System - HMS). Prvni verze HEC- HMS 1.0 byla uvedena v roce 1997,
od té doby jsou vydavany aktuélni verze. Srazkoodtokovy model popisuje feSené Uzemi pomoci schematizace
v podobé jeho rozdéleni na diléi povodi a zadani jejich parametru.

4.1 Schematizace reSeného uzemi

Software HEC-HMS umoZriuje feSené tzemi rozdélit na dilci povodi (,Subbasin®) vzéjemné propojena tuseky vodnich toku
vodnich tokd (,Reach”) a jejich soutoku (,Junction®). Povodi Smédé bylo rozdéleno na 51 dilcich povodi a 37 dseku vodnich
useku vodnich tokt (viz

Obrazek 5), povodi Olesky bylo rozdéleno na 6 dilCich povodi a 5 Useki vodnich tokl (viz Obrazek 4). Rozdéleni
na diléi povodi vychazi z hydrologickych dat a z lokalizace nékterych planovanych opatfeni. Vymezeni dilGich
povodi bylo provedeno na zakladé digitalniho modelu terénu (viz kapitola 3.1.1) v softwaru ArcGIS (ESRI) s
nadstavbou ArcHydro.

Pro simulaci odtoku z Salkova rybnika byl vyuZit komponent ,Diversion®, ktery umozfiuje rozdéleni pfitoku do 2
riznych drah odtoku.

Obrazek 4 — Povodi Olesky - struktura srazkoodtokového modelu v softwaru HEC-HMS. Cervené je vyznacena feka Oleska.
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Obrézek 5 - Povodi Smédé - struktura srézkoodtokového modelu v softwaru HEC-HMS. Cervené je vyznadena feka Sméda.

ki
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4.2 Vstupni data modelu

V modelu je nutné specifikovat zakladni charakteristiky pro vSechna diléi povodi a Useky vodnich tok(. Postup
pouzity pro jejich stanoveni je popsan v nasledujicich kapitolach.

4.21

Diléi povodi

Pro kazdé dilCi povodi v modelu je tfeba zadat 4 charakteristiky:

1.

Plocha povodi v km?2
Ur€eno pomoci softwaru ArcGIS.
,Loss"

VyjadFuje povrchovy odtok (efektivni srazku). Uhrn efektivni srazky odpovida celkovému srazkovému
Uhrnu snizenému o intercepci, evapotranspiraci, povrchovou a podpovrchovou retenci. Parametr byl
zadan jako hodnota odtokoveé kfivky CNII primérna pro dané dil¢i povodi (viz kapitola 3.1.2).

,Transform“

Vlyjadfuje transformaci efektivni srazky na ¢asovy pribéh povrchového odtoku, pro zadani do modelu se
pouzivaji metody jednotkovych hydrogramd. V tomto pfipadé byl pouzit Clarkiv jednotkovy hydrograf,
ktery ma 2 parametry: ,Time of Concentration® (€as koncentrace) a ,Storage Coefficient’. Tyto
parametry byly vypocteny pro vSechna dil¢i povodi.

,1ime of Concentration® je ¢as potfebny pro odtok z hydraulicky nejvzdalenéjiho bodu v povodi do jeho
uzavérového profilu. Parametr byl vypocten ze vztahu dle Kirpicha:

Tc=0,0195 * L077 * p-0.385
Te ¢as koncentrace [min]
L maximalni délka drahy odtoku v dil¢im povodi [m]

primérny sklon [m/m]

"Storage coefficient" vyjadruje akumulacni a transformacni schopnost koryta vodniho toku v zajmovém
povodi. Pro vypoCet tohoto parametru se v praxi CHMU pouZziva vzorec ve tvaru:

R=A*LB*SC

R "Storage coefficient" [hod]

L maximalni délka toku v dil¢im povodi [mile]

S primérny sklon dil¢iho povodi podél maximalni délky toku [stopa/mile]

AB,C  konstanty, pro CR bylo odvozeno A=80, B=0,342, C=-0,79

Pfi uvazovani nulové délky vodniho toku (pokud se v diléim povodi nenachazi zadny trvaly vodni tok)
pak vychazi parametr R blizky nule (koryto vodniho toku nemé Zadnou transformacni schopnost).

,Baseflow”

Zakladni odtok byl pro feSene Uzemi stanoven na zakladé mapy vyjadrujici izolinie specifického
z&kladniho odtoku pro CR (viz kapitola 3.1.2).
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4.2.2 Vodni toky

Kur€eni vysledného hydrogramu slouZi vypoéet korytového odtoku. Vodote¢ je v modelu zjednodudené
schematizovana prizmatickym tvarem koryta obdélnikového tvaru s konstantnim sklonem. Reka Sméda je
zadana jako slozeny profil, kde kyneta reprezentuje koryto feky a bermy simuluji inundaéni Gzemi, protoze
zejména na dolnim toku Smédé dochazi ke znanym rozlivim mimo hlavni koryto.

Mezi parametry zadavané do vypoctu patfi tvar koryta, drsnost koryta dle Manninga, délka a sklon Useku toku.
Proudéni korytem vychazi z rovnice kontinuity a difuzni formy véty o hybnosti. Zadavané parametry byly ureny
pomoci nastrojli ArcGIS a béhem mistniho Setfeni (viz kapitola 0). Hodnoty drsnosti koryta byly zadavany na
zakladé poznatku z terénniho Setfeni v rozmezi 0,035 (v koryté vodniho toku) az 0,1 (v prostoru inundace).
Prehled standardnich hodnot drsnosti pro r(izné charaktery (zemi uvadi Tabulka 4.

Tabulka 4 - Standardni hodnoty soucinitele drsnosti

Charakter uzemi Manning(v drsnostni soucinitel n
koryto feky 0,025 - 0,04
louky, pole 0,06 - 0,09

zalesnéné uzemi 0,1-0,12

zastavéné uzemi 0,2

5 Popis kalibrace modelu

Kalibrace modelli probihala na zakladé hydrologickych dat CHMU a zaznami o pribéhu historickych povodni.
Pro povodi Smédé byly pouzity N-leté pritoky ve 30 profilech, teoretické povodiové viny ve 3 profilech a
zaznamy o pribéhu historickych povodni (viz kapitola 3.3). Pro povodi OleSky byly pouzity N-leté pritoky ve 4
profilech. Kalibrace byla provedena jak pro stav odpovidajici povodni s kulmina¢nim pratokem Qioo, tak pro stav
odpovidajici Qq. V pfipadé Qo byly pro kalibraci pouZity pouze hodnoty N-letych pratok( a zéznamy o pribéhu
historickych povodni (teoretické povodriové viny Qo nebyly k dispozici).

Model povodi Smédé byl kalibrovan pro povodi se zaverovym profilem na statni hranici CR (na tomto Gizemi jsou
dostupna data CHMU). Povodi Koc€i¢iho potoka, ktery usti do feky Smédé aZ za hranici (na Uzemi Polska) nebyla
kalibrace provedena a vypoCty pro toto Uzemi jsou tedy provadény na zakladé neupravovanych vstupnich dat.

Zakladnim kalibratnim parametrem byl sraZkovy uhrn v jednotlivych dil€ich povodich. Vychozi hyetogram N100,
respektive N20 (viz kapitola 3.4) byl nasoben 1 - 2,5krat tak, aby bylo dosazeno optimalni hodnoty kulminaéniho
pritoku, objemu povodiiové viny a Casl kulminace ve vSech sledovanych profilech. Srazkové Uhrny byly
zvySovany zejména v oblasti Jizerskych hor, coz odpovida zaznamdm o historickych povodnich (viz kapitola 3.3).
Naopak v dolni ¢asti povodi byly ponechany zékladni hyetogramy (nésobek 1x). Pouze ve 4 dil€ich povodich byla
kromé hyetogramu upravena také hodnota "Storage coefficient" a v jednom diléim povodi hodnota kfivky CN (viz
kapitola 4.2.1).

5.1 Cile kalibrace

1. Kulminacni pritok
Prvnim cilem bylo ve v8ech 30 profilech (resp. 4 profilech pro povodi OleSky) dosazeni hodnoty kulminaéniho

hodnota pritoku simulovana modelem byla v intervalu stanoveném dle tiidy presnosti dat CHMU v daném profilu.
Tento interval byl uren na zékladé smérodatné odchylky pro rizné tfidy pfesnosti v jednotlivych profilech (30 -
60%, viz kapitola 3.2).

Pro povodi Smédé bylo pro oba scénafe (Qioo i Qz0) dosazeno pramérné odchylky 14% od hodnoty N-letého
prutoku CHMU.

-15- Cerven 2015




Podkladova analyza pro naslednou realizaci protipovodiiovych opatfeni véetné prirodé blizkych protipovodiovych opatfeni
v Mikroregionu Frydlantsko
A.2.5. Sestaveni srazkoodtokového modelu — Povodi Smédé a povodi OleSky

Pro povodi Olesky bylo pro scénaF Qigo dosazeno primémé odchylky 2% od hodnoty N-letého priitoku CHMU a
3% pro scénar Qu,

2. Teoretické povodiiové viny

Druhym cilem byla kalibrace na zakladé pribéhu teoretické povodiové viny Qio byla provedena ve 3 profilech -
na toku Sméda pod zausténim Pustého potoka a v profilu statni hranice a na toku Lomnice v profilu u Hadiho
kopce. Hlavnim cilem bylo dosazeni odpovidajiciho objemu povodiové viny, déle pak pfiblizného tvaru
hydrogramu, a to zejména z hlediska jeho $itky (Cas mezi nastupem a opadem povodiové viny).

Dosazena primérna odchylka hodnoty objemu povodriové viny €ini 4%. Vysledky kalibrace v€etné porovnani
prubéhu povodiovych vin jsou uvedeny v Priloze 4.

Pro povodi OleSky nebyly teoretické povodriové viny pouZity.

3. Casovy rozdil kulminace

Poslednim cilem kalibrace bylo dosazeni takovych ¢asovych rozdilG kulminace, aby vysledky modelu odpovidaly
realnym historickym povodnim (viz kapitola 3.3). Pro kalibraci na stav odpovidajici Qzo byly vyuzity zaznamy
z povodni v roce 2002 a 2006, pro stav Q1o pak zaznamy z povodné 2010.

Porovnani historickych hodnot a hodnot simulovanych modelem je uvadi Tabulka 5. Ve vSech sledovanych
Usecich toku Sméda odpovidaji hodnoty simulované modelem historickym zaznam(m.

Pro povodi Olesky nebyly Casové rozdily kulminace pouZity.

Tabulka 5— Casové rozdily kulminace - porovnéni historickych hodnot a hodnot simulovanych modelem

Casovy rozdil kulminace Q20 Casovy rozdil kulminace Q100
Usek toku Sméda dle historického | vysledek simulace po | dle historického | vysledek simulace po
zaznamu kalibraci zaznamu kalibraci
Bily potok - Frydlant 1-4 hod 2 hod nezaznamenano 1,5 hod
Frydlant - Pfedlance 2 -4 hod 3 hod nezaznamenano 2,5 hod
Bily potok - Predlance 5-7 hod 5 hod 4 hod 4 hod

6 Zaver

Srazkoodtokové modely byly vytvofeny pro povodi feky Sméda na Uzemi CR, se zavérovym profilem pod
zausténim Kocigiho potoka a pro povodi Olesky, se zavérovym profilem na statni hranici CR. Modely byly
vytvofeny v softwaru HEC-HMS. Pro potfeby modelli bylo feSené Uzemi povodi Smédé rozdéleno na 51 dilCich
povodi a 37 Usekd vodnich tokd, pro které byly zadany vstupni parametry pozadované zvolenym softwarem.
Povodi Olesky bylo rozdéleno na 6 dilCich povodi a 5 usekd vodnich toku. Nasledné byla uspésné provedena
kalibrace modelll na dva povodiiové stavy — Qqe @ Q. Pfi kalibraci modelu pro povodi Smédé se podafilo
dosahnout pouze minimalnich odchylek od dat CHMU a historickych zaznamd pro vdechny 3 sledované
parametry, kterymi byly kulminacni pritoky, teoretické povodiové viny a ¢asové rozdily kulminaci na toku
Sméda. Pfi kalibraci modelu pro povodi Olesky byly pouzity pouze kulmina¢ni pratoky a podafilo se dosahnout
vystupli téméF se shoduijicich s daty CHMU. Toto je dano jednak vyrazné mensi plochou fe$eného Uzemi a
pouZitim pouze jednoho kalibraéniho parametru (kulminacnich pratoku).
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7 Prilohy

Povodi Smédé:

Pfiloha 1 - Rozdéleni na dil¢i povodi a lokalizace kalibraCnich profill — severni ¢ast feSeného Uzemi
Priloha 2 - Rozdéleni na dil¢i povodi a lokalizace kalibracnich profill — jizni ¢ast feSeného uzemi
Pfiloha 3 - Hydrologicka data pouzita pro kalibraci modelu

Pfiloha 4 - Viysledky kalibrace na zakladé teoretickych povodiovych vin

Povodi Olesky:
Priloha 5 - Rozdéleni na dil&i povodi a lokalizace kalibraénich profili
Pfiloha 6 - Hydrologicka data pouzita pro kalibraci modelu
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