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1. Uvod

Spole¢nost GEOtest, a.s., pobocka Praha (dale jen zpracovatel), provedla na zakladé¢
smlouvy o dilo ¢. 02-O-2784-4684/15 (¢. zakazky zpracovatele 15 7314) ze dne 3. 7. 2015 pro
spole¢nost Vodohospodaisky rozvoj a vystavba a.s. (dale jen objednatel) inZzenyrskogeologicky
(dale jen geotechnicky) prizkum Vv ramci vetejné zakazky ,,Podkladova analyza pro naslednou
realizaci protipovodiiovych opatfeni vcetné ptirod¢ blizkych protipovodiiovych opatieni v
Mikroregionu Frydlantsko* (dale jen zakazky), jejimz zadavatelem je Dobrovolny svazek obci
Mikroregion Frydlantsko a nositelem objednatel.

Odpovédnym feSitelem geologickych praci je Mgr. Pavel Vizda, drzitel osvédceni
odborné zpusobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace v oboru
inzenyrska geologie ¢. 2119/2010.

Predkladana zprava shrnuje vSechny informace o provadéni prizkumnych praci vcetné
vysledk téchto prizkumnych praci.

Textova Cast zavéreéné zpravy a grafické vystupy budou objednateli predany téz
v digitalni podobé& na nosic¢i CD.

1.1 Piedané podklady
Formulat — Geologické vrty s piehlednou mapou predmétného tizemi 124 Poldr na pritoku

Olesky

1.2 Pravni ramec zakazky

Normy:

CSN 73 6133 Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 75 2410 Mal¢ vodni nadrze

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovéani geotechnickych konstrukci — Cast 1:
Obecna pravidla

CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN ISO 14689-1 Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Pojmenovéani a zatfid'ovani

hornin, Cast 1 — Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 22475-1 Geotechnicky prizkum a zkouseni — Odbéry vzorkii a méfeni
podzemnich vod, Cast 1 — Zasady provadéni.

CSN EN ISO 22475-1 Geotechnicky prizkum a zkouseni — Odbéry vzorkii a méfeni
podzemnich vod, Cast 2 — Kvalifika¢ni kritéria pro podniky a
zameéstnance.

1.3 Prehled pouzité literatury

/1/ Demek J., et. al., (1965): Geomorfologie Ceskych zemi, Nakladatelstvi Ceskoslovenské
Akademie véd, Praha

/2/ Quitt E., (1971): Klimatishe Gebiete der Tschechoslovwakei, Ceskoslovenska akademie
veéd, geograficky ustav Brno

/31 P066283 (1989): Zprava o vysledcich geologickych prizkumnych praci, Geofond
/4] P020840 (1966): Databanka vodnich zdroji, Povodi Smédé, Geofond
/5/ P125921 (2009): Raspenava — splasSkova kanalizace, Geofond
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16/ V062772 (1970): Databanka vrti, Geofond

7] www.heis.vuv.cz

/8/ www.geology.cz

/9/ www.portal.chmi.cz

110/ http://lwww.cittadella.cz/europarc/index.php?p=index&site=default_cz
111/ P025675 (1972): Zavérecna zprava Liberecko, Geofond

112/ P023890 (1968): Zavérecna zprava Jablonec-Liberec, Geofond

/13/ V035134 (1957): Databanka vrtti, Geofond

2. Prirodni poméry

2.1 Lokalizace zajmového uzemi

Sirsi zajmového Gizemi se nachazi v libereckém kraji, okrese Liberec, severovychodné od mésta
Frydlantu. Uz8i zajmové Gzemi se nachazi pfiblizné 2700 m vychodojihovychodné od obce
Détiichov na levém biehu ptitoku Olesky.

2.2 Geomorfologické a klimatické poméry zajmového izemi

Z geomorfologického hlediska néleZi zajmové tGzemi do provincie Ceska vysodina,
Krkonossko-jesenické soustavy, KrkonoSské podsoustavy, celku Frydlantskd pahorkatina a
podcelku Raspenavska pahorkatina /1, 5/. Raspenavska pahorkatina je ¢lenitou pahorkatinou
s erozn¢ akumula¢nim povrchem se zbytky pediplénu a s mélkymi tivalovitymi Gdolimi Smédé
a pritokd. Nadmoiska vyska se pohybuje od 500 do 550 m n.m. Nejvyssi kota SirSiho
zajmového tzemi dosahuje 662 m n.m.

Z klimatického hlediska nalezi zajmové tzemi dle Quitta (1971) do jednotky CH7, které je
charakterizovana velmi kratkym az kratkym, mirné chladnym a vlhkym létem s naslednym
dlouhym pfechodnym obdobim, s mirn¢ chladnym jarem a mirnym podzimem, dlouhou mirnou
a Z mirn¢ vlhkou zimou s dlouhym trvanim snéhové pokryvky.

Zéakladni klimatické charakteristiky teplota a srazky jsou uvedeny v piehledné tabulce 2.2-1.

Tabulka 2.2-1: Pramérna teplota vzduchu a ro¢ni whrny srazek

Frydlant 1901-1950 I [V [V VE[VIE VI X | X [ X XIT| Priamér za rok
Priimérna teplota vzduchu (°C)  [-1,3|-0,6(3,3 (79|13 |16 |17,7|16,9|135|83(3,7|04 8,2
Priimérné ro¢ni thrny srazek (v mm) | 49 | 43 | 45|62 | 77|93 | 96 | 104 | 68 | 60 | 56 | 49 802

2.3 Geologické poméry zajmového izemi

Z geologického hlediska se zajmové Uzemi nachazi na styku karbonského krkonoSsko-
jizerského plutonu a proterozoického jizerského krystalinika, které je soucasti krkonoSsko-
jizerského krystalinika lugické oblasti /3, 4, 5, 6/. Pfedkvartérni podklad $irSiho okoli je tvofen
proterozoickymi hrubozrnnymi biotit-muskovitickymi ortorulami. Déle je tvofen karbonskymi
porfyrickymi stfedné zrnitymi a hrubozrnnymi granity a terciérnimi vulkanity horniny jsou
tektonicky postizené, pii povrchu obvykle zvétralé. Kvartérni pokryv je vyraznéji rozsiien v SZ
¢asti zajmového uzemi a je tvotfen pestrymi glaciofluvidlnimi sedimenty, mocnymi az desitky
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metrt. Dale se na lokalité nachazeji méné rozsédhlé akumulace deluvialnich sedimentti a v okoli
vodnich tokdi holocenni fluvidlni naplavy. V piilozené geologické mapé jsou oznaceny
prostudované archivni vrty a lokace novych vrtl.
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Obrazek 2.3-1: Geologicka mapa zajmového uzemi /3, 4, 5, 6, 8, 10, 11, 13/

2.4 Hydrogeologické poméry zajmového uzemi

Zvodnéni hornin zajmového Uzemi je vazano na 2 hlavni kolektory /3/. Prvni znich je
prilinovy a je vazan na kvartérni glaciofluvialni a fluvialni sedimenty. Druhy puklinovy a
pralinovy je vazan na piipovrchovou vrstvu rozpukani a rozvolnéni podloznich granitickych
hornin. V téchto kolektorech se vytvaii dvé zvodné, oddélené piscito-jilovitym eluviem. Pfi
absenci izolatori dochazi k propojeni téchto zvodni. Hladina podzemni vody kvartéru je volna
az slabé& napjata a odpovida morfologii terénu. K odvodnéni dochazi na S v Girovni eroznich
bazi. Na zaklad¢ archivnich vrtl Ize predpokladat hladinu puklinového kolektoru podloznich
granitickych hornin v 30 m pod terénem.

2.5 Hydrologické poméry zajmového uzemi

Z hydrologické hlediska nalezi zajmova oblast do povodi Odry, 2-04-09-0020, Oleska /7, 9/.
Plocha povodi: ¢ini 20,02 km? Smér odvodnéni povrchovym tokem sméiuje k severozapadu.
Jediny rybnik se nachazi v jthozdpadnim kraji SirSiho zajmového tizemi. Podle NV 71/2003 Sb.
patii vody zajmového tizemi mezi lososové. Hydrologicky rajon svrchni vrstvy zajmového
uzemi je Cislo 1430 — kvartér Frydlantského vybézku a spodni vrstvy ¢islo 6413 Krystalinikum
Jizerskych hor v povodi Luzické Nisy.
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2.6 Chranéna uzemi a ochranna pasma vodnich zdroju

Zajmového uzemi se spada mezi Gzemi chranéna pro akumulaci vod Jizerské hory. Plocha
chranéného tzemi ¢ini 370,67 km? /7/. Nejblizsi vyznamné misto odbéru vod pro lidskou
potiebu je 0,5 km severné od obce Détiichov. Zajmové izemi patii mezi chranénou Krajinnou
oblast Jizerské hory /10/.

3. Metodika a popis provedenych praci

3.1 Vrtné prace

Pro zjiSténi charakteru, mocnosti a geotechnickych vlastnosti podloznich zemin a hornin byly
provedeny vrtné prace. Terénni prace byly na lokalité realizovany dne 10. 8. 2015.

Na lokalit¢ byl proveden jeden prizkumny vrt oznaéeny PJ-8, hloubky 7,0 m. Na zakladé
pozadavkl objednatele a projektu IG praci mél byt vrt ukonéen pti diivéjSim zastizeni skalniho
podlozi. Vrt byl situovan do mista budouciho protipovodiiového opatieni vedle lesni cesty na
levém biehu pfitoku potoka Olesky. Situace s umisténim prizkumné sondy je soucasti ptilohy
¢. 2.

P

Obrazek 3.1-1: Vrtna souprava PBU-1 na pritoku Olesky — vrt PJ-8
Vrtné prace realizovala firma CHEMCOMEX Praha, a.s. vrtnou soupravou PBU-1. Béhem
vrtani bylo pribézné odebirano jadro, které bylo nasledné¢ zdokumentovano. Po ukonceni
vrtani, geologické dokumentaci, odbérech vzorki zemin a podzemni vody bylo jadro podle
pozadavku objednatele pouzito k zahozu vrti. Misto vrtu bylo po skonceni vrtnych praci

uvedeno do stavu pied provedenim vrtnych praci.
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Geologicka dokumentace, ktera byla dale zptfesnéna v souladu s vysledky laboratornich
rozbord, je obsahem pfilohy €. 3. Prizkumnym vrtem PJ-8 byla zastizena voda v hloubce 5,0
m.

3.2 Vzorkovaci prace

Z vrtu PJ-8 byly béhem hloubeni odebrany 2 porusené vzorky zemin (tf. 3) pro stanoveni jejich
klasifikacnich parametri a vzorky podzemni vody pro uplny chemicky rozbor a laboratorni
zjisténi jeji agresivity na betonové konstrukce. Vysledky laboratornich zkousek zemin a
chemického rozboru vzorkii podzemni vody provedenych v akreditovanych laboratofich
mechaniky zemin a hydrochemickych laboratofich zpracovatele jsou prezentovany v piiloze €.
4.

Piehled o odebranych vzorcich zemin ve vrtu podava nasledujici Tabulka 3.2-1. Vzhledem
k zastizenému charakteru zemin nebylo mozné odebrat neporusené vzorky v projektovaném
mnozstvi.

Tabulka 3.2-1: Piehled vrti a odebranych vzorki

Oznadeni Hloubka Vzorek Vzorek Hloubeno Vrtna
pruzkumného [m] zeminy té. 1 | zeminy ti. 3 dne souprava
dila (neporuseny) | (poruseny)
Nové 16-18m
Cﬁ‘“mvany PJ-8 7.0 ; 56-58m |10.8.2015 | PBU-1
Archivni VV-9 11,0 - - 1972 -
vrt

3.3 Mérické prace

Usti priizkumného vrtu bylo polohopisné zaméfena pomoci piistroje Garmin eTrex Legend,
ktery slouzi na ur€ovani polohy pomoci GPS soufadnic. Soufadnice GPS byly ptevedeny do
soufadného systému S-JTSK. Ptehled soufadnic je zobrazen v Tabulce 3.3-1.

Tabulka 3.3-1: Soufadnice vrtu

Vrt Hloubka Souradnice Uroveii tsti
m vrtu [mn.
[m] GPS S-JTSK m[]
N E X Y
PJ-8 7,0 50°5375,22" 15°4" 38,7 961244 684947 432,5
Objednatel: Vodohospodaisky rozvoj a vystavba, a. s. 7 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno
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4. Vyhodnoceni vysledkii priizkumnych praci

4.1 Vyhodnoceni chemickych analyz podzemni vody

V ramci posouzeni agresivity podzemni vody na betonové konstrukce byly odebrany vzorky
vody z vrtu PJ-8. Odbér byl proveden dne 10. srpna 2015 a analyzovan v Hydrochemickych
laboratofich GEOtest, a.s. (zkuSebni laboratof &. 1270 akreditovana CIA). Rozbor vzorku byl
proveden Vv pozadovaném rozsahu (Gplny chemicky rozbor a rozbor vody k posouzeni pro
stavebni ucely).

Rozbory byly nasledné¢ doplnény o vypocet a vyhodnoceni parametrd majicich vliv na
agresivitu vody na betonové konstrukce. Vysledky rozborti a posouzeni chemického piisobeni
vody na beton jsou uvedeny v Protokolech o zkousce ¢. 3201-1867/2015 v pfiloze ¢. 5 této
zpravy a shrnuty v nasledujicich tabulkach.

Tabulka 4.1-1: Vysledky rozbori a posouzeni chemického piisobeni vody na beton

Stupeii vlivu prostiedi pri
Vrt chemickém pusobeni
(podle tabulky 2 CSN EN 206-1)

Agresivita prostiedi z hlediska chemického
pusobeni vody na beton

PJ-1 XAl slab& agresivni chemické prostiedi

Tabulka 4.1-2: Vysledky rozbori a posouzeni chemického piisobeni vody na ocel

Stupeii vlivu prostiedi pri
Vrt chemickém piisobeni
(podle tabulky 1, 2 CSN 038375)

Agresivita prostiedi z hlediska chemického
pusobeni vody na ocel

PJ-1 V. velmi vysoka

Chemickym rozborem vzorkli podzemni vody odebranych z vrtu PJ-8 bylo zjiSténo, ze z
hlediska chemického plisobeni vody na beton se jedné o slabé agresivni chemické prostiredi
(XA2) podle tabulky 2 CSN EN 206-1. Zarovei vzorek vody z hlediska chemického ptisobeni
vody na ocel vykazuje velmi vysokou agresivitu (1V.)

4.2 Geologické vyhodnoceni prizkumnych praci

Piedkvartérni podlozi

Predkvartérni skalni podlozi v celém zdjmovém Uzemi tvoii hrubozrnné liberecké Zuly
nalezejici do variskych plutonii Ceského masivu. Prizkumnym vrtem PJ-8 vyhloubenym do
hloubky 7,0 m bylo zvétralé skalni podlozi zastizeno v hloubce 3,0 m. Jedna se o zvétralou zulu
(eluvium) charakteru $térku hlinitého, dle laboratornich rozborii a normy CSN 73 6133 byla
tato vrstva zatfidéna do ttidy G4 GM. V hloubce 6,5 m byla zastizena hrubozrnna zvétrala zula,
charakteru vétsich tlomkt hornin (az 8 cm). Na zakladé makroskopického popisu a dle normy
CSN 73 6133 byla hornina klasifikovana do pevnostni tfidy R5.

Kvartérni sedimenty

Objednatel: Vodohospodaisky rozvoj a vystavba, a. s. 8 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno
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Souvrstvi fluvidlnich sedimenti

Na skalni podlozi nased4 souvrstvi fluvidlnich sedimentl zastoupenych polohami kvartérnich
Stérki S pfimési jemnozrnné zeminy. Ovéiena mocnost fluvidlnich sedimentd je 2,3 m.
V hloubce 0,7 — 3,0 m byla zastizena vrstva §térku s piimési jemnozrnné zeminy, Stérk je
svétle Sedohnédy, misty rezavohnédy, suchy s ostrohrannymi tlomky zvétralé zuly. Mocnost
vrstvy dosahuje 2,3 m. Na zikladé laboratornich zkousek a normy CSN 73 6133 lze zeminu
zattidit do tiidy G3 G-F.

Souvrstvi deluviofluvialnich hlin

V nejsvrchnéjsi ¢asti profilu vrtu PJ-8 v hloubce 0,0 - 0,7 m se naléza souvrstvi hlin. Do
hloubky 0,3 m je zastoupeno humézni hlinou, tmaveé hnédé az cerné barvy, pevné konzistence.
Na zakladé makroskopického popisu a normy CSN 73 6133 lze zeminu zattidit do t¥idy F6
CL. V hloubce 0,3 — 0,7 m byla zastizena prachovita hlina, svétle hnéda, pevna, rozpadava s
ostrohrannymi tlomky zvétralé zuly do velikosti max. 2,5 cm. Zemina byla na zékladé
makroskopického popisu a normy CSN 73 6133 zatiidéna do ttidy F5 ML.

4.3 Vyhodnoceni zkou$ek laboratoi'e mechaniky zemin

V nize uvedené tabulce jsou piehledné zpracovany geotechnické charakteristiky zemin
zastizenych na lokalit¢. Hodnoty byly stanoveny na zékladé¢ provedenych laboratornich
zkouSek a odbornym posouzenim geotechnika s piihlédnutim k smérnym charakteristikim
zakladovych ptd zastizenych na lokalité. Vysledky zkousSek laboratofe mechaniky zemin jsou
soucasti ptilohy €. 4.

Pfi navrhu konstrukci stavby zpracovatel doporucuje vychazet zejména z doporucenych
geotechnickych charakteristik jednotlivych zastoupenych geologickych horizonta tak, jak jsou
znazornéné v prilozeném geotechnickém sledu vrtu (viz ptiloha ¢. 3).

Vysledky zkousSek laboratofe mechaniky zemin jsou uvedeny v Protokolech o zkousce ¢. 3203-
0129/15 v piiloze €. 4 a shrnuty v Tabulce 4.3-1.

Tabulka 4.3-1: Doporucené geotechnické parametry zastiZenych zemin

Klasifikace dle CSN 73 6133 F6 CL F5 ML G3 G-F G4 GM
Klasifikace dle CSN EN ISO 14688-2 saGr saclGr
konzistence pevna pevna - -
ulehlost ] - ulehly velmi ulehly
objemov4 tiha zeminy 7 | [kN.m?] 21 20 19 19
modul pFetvarnosti Eoer [MPa] 8 7 90 70
Poissonovo ¢&islo v 1] 0,40 0,40 0,25 0,30
smykova pevnost

- totalni soudrZnost Cu | [kPa] 80 70 - -

- totalni thel vniténiho téeni o | [ 0 5

- efektivni soudrZnost Cet | [kPa] 20 20 0 4

- efektivni tihel vnitiniho ti‘eni Qet | [°] 19 21 33 32
Propustnost z kiivky zrnitosti kK |[m.s?] 7,66 2,5E°
Trida t&itelnosti dle CSN 73 6133 1 1 1 1
TFida tézitelnosti dle CSN 73 3050 (platna do
1.3.2010) 2 2 4 4
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ZavéreCna zprava, zaii 2015

Vhodnost zeminy pro rizné zény hutnéni
hrazi CSN 752410
malo malo
- Homogenni hraz vhodna vhodna vhodna vyborna
velmi velmi
- Tésnici ¢ast vhodna vhodna nevhodna vhodna
velmi malo
- Stabilizacni ¢ast nevhodna | nevhodna vhodna vhodna

| |Stanoveno laboratorng viz ptiloha ¢. 4

5. Zavér

Predlozend zavéreCna zprava podava vysledky geotechnického prizkumu, realizovaného na
ptitoku potoka Olesky, na lokalit¢ urené k vystavbé protipovodnovych opatieni (PPO) —
suchého poldru.

Prizkumnymi pracemi byly zastizeny vrstvy kvartérnich fluvidlnich a deluviofluvidlnich
sedimentll. Svrchni ¢ast zkoumaného uzemdi je tvofena soudrznymi a nesoudrZznymi kvartérnimi
sedimenty. Ze soudrznych zemin byl na lokalité zastizen horizont prachovitych hlin 0 mocnosti
0,7 m. Na zékladé makroskopického popisu a normy CSN 73 6133 byla zemina klasifikovana
do tftidy F6 CL a F5 ML. Nesoudrzné zeminy jsou na lokalit¢ reprezentovany souvrstvim
hlinitych $térkti s proménlivym obsahem jemnozrnnych piimé&si. Dle laboratornich rozbort a
normy CSN 73 6133 byly fluvialni nesoudrzné zeminy zatiidény do tfid G3 G-F. Ovéfena
mocnost $térkového souvrstvi dosahuje 2,3 m ale celkovd mocnost (na povrch skalniho
podlozi) mtize byt vétsi.

Povrch skalniho podlozi byl vrtem zastizen v hloubce 3,0 m pod terénem. Od 3,0 do 6,5 m je
podlozi reprezentovano zvétralou zulou charakteru Stérku. Dle laboratornich rozborti a normy
CSN 73 6133 byla tato vrstva zatiidény do tfidy G4 GM. Od 6,5 do 7,0 m byla ve vrtu
zastiZzena zvétrald hrubozrnna zula pevnostni tfidy RS5.

Hladina podzemni vody je v zdjmovém Uzemi véazana piedev§im na souvrstvi kvartérnich
stérkd. Uroven narazené hladiny podzemni vody byla zji§téna ve vrtu PJ8 v hloubce 5,0 m pod
povrchem terénu. Vzhledem Kk blizkosti potoka (pfitoku Olesky) se ocekava jeji kolisani
Vv zavislosti na kolisani hladiny vody v potoce a na mnozstvi atmosférickych srazek v jeho
povodi.

Vzhledem ke skuteCnostem zjisténym soucasnym pruzkumem lze =zakladové poméry
vV zdjmovém Uzemi dle CSN EN 1997-1 Eurokod 7 “ Navrhovani geotechnickych konstrukei ,,
oznacit za sloZite.

Nové€ realizovanym vrtem PJ-8 byly zastizeny polohy hlin a zvodnélych Stérkid. Ptitomnost
hladiny podzemni vody se nepfiznivé uplatiuje pii navrhu zakladani.

Navrhované protipovodiiové opatfeni jsou podle citované normy nenaro¢nou konstrukci, a je
tieba postupovat pii navrhovani zakladu podle zasad 2. geotechnické kategorie, tj. vypoctem

podle meznich stavii s pouzitim smérmych hodnot geotechnickych vlastnosti uvedenych
v Tabulce 4.3-1.

Z hlediska chemickeho pisobeni vody na beton se v prostoru zajmoveho Gzemi jedna o slabé
agresivni chemické prostfedi (XAl) podle tabulky 2 CSN EN 206-1. Z hlediska chemického
pusobeni vody na ocel je agresivita vody velmi vysoka (IV.).

V Praze dne 7. 9. 2015.
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